Chapitre I: Généralités sur les solutions (notions de base) 
2.2. Le titre massique d’une solution, T (concentration massique) 


C’est la masse en gramme de soluté par litre de solution. 


(g/1) 


masse de solute volume de solutio 





2.3. Molalité (concentration molale) : 
C’est le nombre de moles de soluté par 1 kg de solvant. 

m = mole/kg 
2.4. Pourcentage en masse (Fraction massique): 


C’est le rapport de la masse de soluté à la masse de solution. 


m i masse de soluté 


mT masse totale 


2.5. Fraction molaire : 





= ni B ni nombre de mole de soluté 
o nt = ni+n2+-. nombre de mole total 
Exemple: 
CO2 N2 , 
L'air nr=n co2 + NN2+ N co2 n= m/Mm 
O2 

n o2 n o2 
Xo= —> = — 

nT n co2+n N2+n 02 

n N2 n N2 
XN= — = ——— 0< X; <1 

nT n co2+n N2+n 02 

n Co2 n Co2 
X Co2= = —— Le pourcentage (%) c’est X; *100 

Coz nT n co2+n N2+n 02 r g ( ) | 

2.6. Masse volumique /mL ou Kg/L 


p = ms/Vs (masse de soluté/volume de soluté) 





2.7. Densité (d) 


d = Psolution/ Peau(H20) la densité c’est la masse volumique de la solution sur la masse volumique de 
l’eau et comme la masse volumique de l’eau est de 1g/mL donc d= Psolution 


2.8. Concentration en pourcentage % 


A. Concentration en pourcentage massique “poids/poids : 


Elle est symbolisée par : 
- % plp: poids/poids 
- % w/w: weight/ weight 
- % m/m: masse/masse 
Elle représente la masse du soluté contenue dans 100 g de solution. 


Exemple : NaOH à 10 % (p/p) c a d 10 g de NaOH dans 100g de solution. 
B. Concentration en pourcentage volumique “volume/volume” : 

Elle représente le volume du soluté contenu dans 100 mL ou cm de solution. 
Exemple : HCI à 20 % (V/V) c a d on a 20 mL de HCI dans 100 mL de solution. 


100 mi =100 cm? 1 L= 1Dcm° 


Concentration en pourcentage masse-volume (massique/volumiqaue) : 





C’est la masse du soluté contenue dans 100 mL de solution. 


Exemple : 30 % m/v d’ NaCl = 30 g d’NaCI dans 100 mL de la solution. 





Remarques : Ppm =Partie par million = Img de soluté / 1 kg de solvant = Img/l 
Ppb= partie par billion 1 Ug de soluté / 1 kg de solvant = 1 ug /I1 


3. Méthodes de préparation des solutions 


> La méthode par pesée : Elle est utilisée quand le produit initial est solide (on doit peser une 


masse) et pour peser cette masse on doit la calculer en appliquant la formule suivante : 


C*xMmx+Vsolution+*100 


M soluté à pesé = = 





Avec : C = Concentration molaire mole/l 
Mn = Masse molaire g/l 


V solution = Volume de la solution à préparer 
a = Pureté du produit 


> Méthode par dilution : Elle est utilisée quand le produit initial est un liquide, pour préparer la 
solution on doit calculer le volume à prélevé : 


1 CxMmxVsolution*x100 


axp 





Avec : C = Concentration molaire de la solution à préparer mole/l 
Mm = Masse molaire g/l 
Vsolution = Volume de la solution finale à préparée 
a = Pureté du produit 
p = Masse volumique g/mL 





CHAPITRE I : STRUCTURE DE L’ATOME ET SES CONSTITUANTS 

I.1 — Constitution de l’atome 

L.1.1 : Introduction. 

La matière qui nous entoure est constituée d’atomes. L’atome du grec atomos = indivisible, 


insécable ; quantité de matière infiniment petite. L’atome est constitué de particules élémentaires : le 
noyau et un cortège électronique. 





L’atome est une quantité de matière très petite dont des dimensions sont de l’ordre10"!°m 
(Angstræœm) et son masse est de l’ordre de 10° *kg. 


one 1A0= 10° m 


Inm= 10 °m 





A. Le noyau 


Le noyau est composé de neutrons et de protons, ce sont des nucléons. Les protons (notés p) et les 
neutrons (notés n) ont sensiblement la même masse, mais 1ls ont une charge différente. Le noyau 
étant composé de neutrons (mn=1,6749.10 7’kg) et de protons, il est donc chargé positivement. La 
charge électrique d'un proton est appelée charge élémentaire, on la note e. Avec : e = 1,6 x 10°! Cet 
sa masse mp=1,6726.10 7kg. 


La charge du noyau est égal au nombre de protons « Z » multiplié par la charge du proton, e. 
(Q noyau — Zx e) 


B. Le nuage électronique Le nuage électronique est composé d'électrons, notés e7. L'électron est 
chargé négativement, de charge -e = - 1,6 x 10”? C. 


La masse de l'électron est : me” = 9,109 x 10-31 kg, soit environ 2000 fois plus faible que celle des 
protons et des neutrons, elle sera souvent négligée. 


La charge d'un nuage électronique est égale au nombre ď’é « Z » multiplié par la charge de l’électron 
(-e) 
Q nuage = Z x (-e) 





I.2. Caractéristique de l’atome : L’atome est caractérisé par : 


A. Nombre de charge ou numéro atomique Z : On appelle nombre de charge d’un atome, le 
nombre Z de protons ou d’électron 


> Le numéro atomique (2) : nombre de protons contenus dans le noyau de chaque atome 
d’un élément. La nature d’un élément est déterminée par Z. 
> Dans un atome (entité neutre), le nombre de protons est égal au nombre d’électrons. 


> C’est le noyau de l’atome qui détermine son appartenance à un élément donné. 
Nombre de masse (A) : Nombre total de neutrons et de protons présent dans le noyau 


B. Nombre de masse (masse atomique) 
Le nombre de masse (numéro atomique) A représente le nombre de nucléons (protons et neutrons). 


On a A=Z+N avec A : nombre de masse, Z numéro atomique (nombre de protons), N : nombre de 
neutrons 


La différence A - Z = N conduit au nombre de neutrons dans le noyau de l’atome. 
Z donne aussi le nombre d’électrons que comporte l’atome. 


Exemple : 


12 
L’atome de carbone est représenté par : 6 © 


Z = 6 donc cet atome de carbone comporte 6 protons dans le noyau et aussi 6 électrons autour du 
noyau. 

A = 12 ceci signifie que le noyau de l’atome de carbone comporte 12 nucléons c'est-à-dire 6 protons 
et 6 neutrons. 


C.Représentation symbolique de l'atome 


Un atome est représenté symboliquement par $X mais ce symbole désigne plus précisément le 
noyau de l’élément chimique considéré X car 

A désigne le nombre de nucléons présents dans le noyau c'est-à-dire la somme des protons et des 
neutrons. 

Z est appelé le numéro atomique et représente le nombre de protons dans le noyau de l’atome. 
Nucléide : un type d’atome est caractérisé par Z (protons ou électrons) et N (neutrons), un couple de 


ces 2 valeurs définit un nucléide. 


Remarques 


> La masse de l’électron environ 2000 fois plus faible que celle d’un nucléon. 
> La masse de l’atome concentrée au niveau du noyau car Mme- négligeable devant m, ou mq. 


© Les nucléons forment la quasi-totalité de la masse de l’atome. 





> La masse d’un noyau atomique est toujours un peu inférieur à la somme des masses de ses 
nucléons. La différence Am entre la masse des nucléons et celle du noyau est appelée « défaut 
de masse ». La quantité d’énergie AE correspondante (AE= Am.C?) est l’énergie qui se 
dégagerait si le noyau est formait à partir des nucléons. 


D. La masse molaire atomique 


La masse molaire atomique d'un élément ou la masse d'une mole d'atomes est la masse atomique 
relative (Ar) exprimée en gramme par mole. 


e Le symbole est M 
e L'unité est le gramme par mole = g.mol'! 


E. Masse molaire d’une molécule 
Cette masse molaire est égale à la somme des masses molaire des atomes constituants la molécule. 


> Constante d’Avogadro (Nombre) 

Le nombre d'Avogadro est le nombre d'entités élémentaires (atomes, ions ou molécules) contenues 
dans une mole de ces mêmes entités. En d'autres termes, 1l correspond au nombre d'atomes de 
carbone contenus dans 12 grammes de carbone 12, soit approximativement 6,022 x 10”. 

> L'unité de masse atomique 

Est une unité de mesure standard, utilisée pour exprimer la masse des particules élémentaire (très 


petite), c’est l’unité de mesure la plus adaptée aux petites particules. Avec 1 u.m.a = 1,66.10 7 Kg. 


> Isotopes: 
Des nucléides qui ont le même Z peuvent avoir un nombre N et donc A différents. 


On appelle isotopes d’un élément des nucléides qui ont le même Z mais un nombre de neutrons 
différent et donc un nombre de masses différent. 


Les éléments naturels sont presque toujours des mélanges d’isotopes. 
Il existe une centaine d’éléments, soit environ 3000 nucléides soit stables soit radioactifs différents. 
> Masse atomique moyenne d’un élément : 


C’est la masse de cet élément en U.m.a en tenant compte de ses isotopes, elle est donné par la 
formule suivante M = X Xi x Mi/Xi 
Avec X1, X2, X3, ... (Abondance des différents isotopes de l’élément) 

M1, M2, M3, ... (masse atomique des différents isotopes) 





